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Quality Tools for Smart Cleaning

. PROFESSIONELLE REINIGUNG
. VON SOLARMODULEN



Quality Tools for Smart Cleaning

UMWELTFREUNDLICH: | ,.
Schonende und effiziente Reinigung mit reinem Wasser

nLITE® und HydroPower®sind chemiefreie und umweltschonende
Reinigungssysteme fir alle Solaranlagen!

EINFACHE ANWENDUNG Was ist Reinwasser?

. . . Das ist Wasser in seiner reinsten Form.
m!t Relnwasserfllter,“Stange, Die Mineralien werden in einem physikalischen
Winkeladapter und Birste Prozess entzogen, damit keine Kalkriickstande auf der
Oberflache zurlck bleiben.

Die Mineralien werden als TDS (Total Dissolved Solids:
Feststoffe) bezeichnet und in ppm gemessen

(parts per million; Teilchen pro Million).
Wasser gilt als 100% entmineralisiert, wenn der TDS
Wert 0 ppm betragt.

Wie funktioniert der Reinigungs Effekt?
e Reines Wasser besitzt eine (iberragende Reinigungs-
kraft - ganz ohne den Einsatz von Chemikalien

e Die mechanische Wirkung der Borsten lost den
Schmutz vom Untergrund.

e Beim Spllen mit Reinwasser lauft der Schmutz ab.
e Die Oberflache hinterbleibt streifenfrei.

e Das funktioniert in einem Arbeitsgang.
Die Oberflache trocknet von selbst, ohne Rickstande.

Was ist bei der Reinigung von PV-/Solarmodulen zu

beachten?

e Vermeiden Sie grof3ere Temperaturunterschiede
zwischen Wasser und Oberflache.

e (Gerade im Sommer sind die Module sehr heif.

e Das Wasser sollte keinen Temperaturunterschied
zum Modul von mehr als 20°C haben.

Was fiir Systeme gibt es zur Wasserfilterung?

e Umkehrosmose und Deionisierung.

e Die Unterschiede liegen im Investitionsaufwand, der
Anwendungshaufigkeit, der Produktionsmenge an
Wasser und dem Unterhalt der Gerate.




EFFIZIENT:
Deutliche Leistungssteigerung moglich!

Zum Werterhalt und fur einen konstanten Energieertrag
ist eine regelmafliige Reinigung notwendig!
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Abb. 1: Funktionsprinzip

Der angebliche Selbstreinigungseffekt durch Wind und
Regen ist nicht ausreichend, um die Leistungsfahigkeit
eines Solarmodules konstant zu halten.

Selbst bei starkeren Neigungswinkeln bleibt Schmutz
zurlck, entweder auf der Flache oder am Rahmen des
Moduls.

Durch die Reinigung der Module ist eine sehr hohe Leistungs-
steigerung erreichbar, das haben offizielle Studien belegt.*

*Prof. Dr. rer. nat. Gerhard Winter, Hochschule Albstadt-Sigmaringen, Seminarunterlagen
Februar/Marz 2011
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Abb. 2: Verschmutzung
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Abb. 3: Reduzierter Lichteinfall

Bahn, Industrie, Pollen, Vogelkot etc.

Verschmutzungen kommen in erster Linie von Staub,

Fiur die Reinigung ist der richtige Zeitpunkt ausschlag-
gebend. Bei neuen Modulen sollte sie spatestens nach
2 Jahren das erste mal durchgefiihrt werden.

Die weiteren Intervalle richten sich nach Art der Ver-
schmutzung und Standort. Idealerweise findet die Reini-
gung im Frihjahr (nach dem Pollenflug) und im Herbst

(nach der Erntezeit) statt.

Effizient - Einsparung von Anfang an!

Die Anschaffungskosten des nLITE®-Systems
amortisieren sich - in Abhangigkeit von der Grofle der
Solarmodule und der Haufigkeit des Einsatzes — schon
in kiirzester Zeit.

Sowohl die Zeitersparnis durch die einfache und
schnelle Reinigung als auch der gesteigerte Energie-
ertrag durch die dadurch moglichen kiirzeren Reini-
gungsintervalle fiihren zu einem grof3en
Rentabilitatsgewinn.

Die hochwertige Verarbeitung des nLITE®-Systems
sorgt fur eine lange Haltbarkeit und sehr niedrige
Unterhaltskosten.
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SICHER:
Keine Leitern notwendig!

Optimale Erreichbarkeit der Solarmodule durch teleskopische Karbonstangen!

e Einfache, schnelle und effektive Reinigung von Solarmodulen mit dem nLITE®-System.
e Ohneden Einsatz von Leitern oder Arbeitsbiihnen und haufig ohne die Dacher besteigen zu missen.
e Reinigung der Module in kirzester Zeit.

e Der Solarertrag steigt schon wahrend der Reinigung deutlich an.

* Reinigung auch direkt vom Dach aus maglich (unter Beachtung der Arbeitssicherheitsbedingungen).
e Empfehlung hierfiir: erweiterbare teleskopische Stangen (z.B. nLITE® oder nLite® Connect).

e Beischwer erreichbaren Dachern kann auch eine e Sofort sichtbare Reinigungsleistung
Hubbihne hinzugezogen werden. e Entfernt Verunreinigungen schnell
e Hier sind Teleskopstangen am besten handhabbar. und einfach.



WASSERFILTERSYSTEME:

Das Wasser stromt durch lonentauscherharz, welches die
Feststoffe bindet. Somit wird ein hochreines Wasser erzeugt, das
ahnlich zu destilliertem Wasser ist.

Deionisierung entfernt 100% der Mineralien und erzeugt somit

eine hohe Wasserqualitat. DI Filter haben eine relativ glinstige
Anfangsinvestition. Das gesamte gefilterte Wasser kann verbraucht
werden. Die Filter sind mobil fir sofortigen Einsatz unterwegs.

LEISTUNGSMERKMALE:

¢ 100% Reinwasser

e Ohne Strom sofort vor Ort einsetzbar
e Hohe Wasserproduktion pro Stunde

KAUFEMPFEHLUNG:

¢ Sie verwenden die Anlage eher sporadisch

¢ Sie reinigen vorwiegend kleinere Objekte

¢ Handlichkeit ist wichtiger als Hochstleistung

UMKEHROSMOSE (RO)

HYDRO -,
%Ysmm

Das Wasser wird mit Druck durch eine halbdurchlassige Membran
gepresst, welche einen Teil des Wassers und die meisten Feststoffe
(Mineralien) zuriickhalt. Der RO-Prozess erzeugt ca. 95-98% reines
Wasser. Durch einen nachgeschalteten Harzfilter werden 100% reines
Wasser produziert. RO Filter haben eine relativ hohe Anfangsinve-
stition, dafiir geringe Unterhaltskosten. Sie sind mobil fir sofortigen
Einsatz unterwegs. Elektrischer Strom wird fir die leistungsstarke
Pumpe bendtigt.

LEISTUNGSMERKMALE:

¢ 100% Reinwasser durch nachgeschalteten Harzfilter
e Hohe Wasserproduktion pro Stunde
e Leistungsstarke Pumpe

KAUFEMPFEHLUNG:
* Sie verwenden die Anlage regelmaBig (alle 1-2 Tage)

e Sie reinigen vorwiegend grof3flachige Objekte, bei denen ein
hoher Wasserfluf3 notwendig ist.

e Fiir komplette Unabhangigkeit vom Leitungswasser und bei
hohem Wasserbedarf empfiehlt sich der mobile Anhanger mit
groflem Tank und leistungsstarkem RO-Filtersystem.
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WASSERFUHRENDE STANGEN UND BURSTEN

nLITE® wasserfiihrende Stangen von UNGER nutzen die neuste Karbon-Technologie. Sie sind ultra leicht und
haben eine optimale Steifigkeit fir vielseitige Reinigungsanwendungen. Die Teleskopstangen sind mit teles-
kopischen Elementen erweiterbar, fir eine flexible und schnelle Langeneinstellung.

nLITE® wasserfiihrende Blirstenvon UNGER: optimalaufallen zureinigenden Oberflachen sowie auf eine ergonomische
Arbeitsweise abgestimmt. Spezielle Borsten sorgen fiir eine optimale Beseitigung des Schmutzes. Die super
leichten nLITE® Birsten schonen Arm und Riicken des Anwenders. Spezielle Diisentechnik unterstiitzt mit

optimaler Wasserversorgung.
Ml Vs

nLITE® CARBON 24K

o Teleskopstange: Hauptstange 6-teilig (8,60 m), Erweiterung 2-teilig (3,20 m)
e Sehr hohe Steifigkeit, super leicht
¢ Einfach zu bedienende Smart Lock Klammern
¢ Integriertes Schlauchmanagement, innen oder auflen an der Stange
* PrecisonGrip - innovative, einzigartige Stangenform, optimal an die Hand angepasst.
e Hochwertige Karbonmaterialien
¢ Bei der horizontalen Arbeit auf Solarpanelen wird nur eine Erweiterung fir insgesamt 12m Reichweite empfohlen.
Bei Arbeiten in der Héhe kann nLITE Carbon 24K mit zwei Erweiterungen fiir eine Reichweite von 16m eigesetzt werden.

LITE
"] connect

nLite® Connect ULTRA HIMOD KARBON

o Teleskopstange: Master 4-teilig (6,60 m), Erweiterung 2-teilig (3,40 m)
e Ultimative Steifigkeit, super leicht
¢ Professionelle nLite®-Technologie
e Bei der horizontalen Arbeit auf Solarpanelen wird nur eine Erweiterung fiir insgesamt ca. 13m Reichweite empfohlen.
Bei Arbeiten in der Hohe kann nLite Connect Ultra HiMod mit vier Erweiterungen fir eine Reichweite von ca. 20m eigesetzt werden.

nLITE® WINKELADAPTER FUR CARBON 24K nLITE® WINKELADAPTER FUR ULTRA HIMOD

- /I’ -

e Modulare Winkel: vier Einzelelemente kdnnen zu vielen
Varianten kombiniert werden.

e Optimale Erreichbarkeit schwer zu erreichender Stellen

e Immer der perfekte Winkel fur jeden Einsatz
(Art. Nr. NGSxx) (Art. Nr. NGCxx)

Ca



LITE® BURSTEN

nLITE® WINKELBURSTE
UNGESPLISSEN

Starke Reinigungsleistung,

he

grofe Reini a p fiir die
Unterhalts- und Solarreinigung.

Angewinkelter Riicken fiir groBere Flachen,
Rahmen und Ecken

Hohe Borstendichte, hervorragende Reinigung
mit wenig Biegung der Borsten

Spezieller Borstenzuschnitt - leichte Reinigung
von Ecken mit 90° Winkel

Umlaufender Stof3- und Kantenschutz, fest
verbunden

Mittig in der Biirste integrierter Diisenblock fiir
kraftvolle Schmutzentfernung

Spiildisenleiste oberhalb der Biirste fir kraftv-
olles Spiilen, wahlweise zwei Positionen
Inklusive Schlauche mit Schnellanschluss
erhaltlich in 28 und 41 cm

nLITE® HYBRID BURSTE

Extrem starke Reinigungsleistung. Leichteres
Gleiten und weniger Gewicht als Voll-
Naturhaarbiirsten. Empfohlen fiir

Erstreinigung und Solarreinit

Wildschweinborsten aufien -

hohe Reinigunskraft der umgelegten Borsten,
keine Schlieren

Borsten mit Power Bristle Technologie innen -
sehr hohe Schrubbkraft - leichtes Gleiten
geringe Wasseraufnahme

Mittig in der Biirste integrierter Diisenblock
fir kraftvolle Schmutzentfernung

Mit spezieller Spiildiisenleiste

oberhalb der Biirste fiir kraftvolles Spiilen
Schwenkbarer Biirstenkopf

Inklusive Schlauche mit Schnellanschluss
erhaltlich in 28 und 41 cm

nLITE® POWER BURSTE
UNGESPLISSEN

Sehr gute Reinigungsleistung.

Optimale Durchspiilung der Borsten fast ohne
Riickstande. Empfohlen fiir die Unterhalts- und
Solarreinigung.

Mit Power Bristle Technologie:

Mittig in der Biirste integrierter Diisenblock fiir
kraftvolle Schmutzentfernung

Mit spezieller Spiildisenleiste

oberhalb der Biirste fiir kraftvolles Spiilen
Schwenkbarer Biirstenkopf

Inklusive Schlauche mit Schnellanschluss
erhaltlich in 28 und 41 cm

Gerade bei landwirtschaftlichen Betrieben lasst sich
aufgrund der groflen Verschmutzungsgrade ein héherer
Energieertrag erzielen.

GroBe Modulflachen lassen sich mit dem nLITE®-System
besonders schnell und effizient reinigen.

Bei gemischten Glas-/Solarmodulfassaden arbeitet das
nLITE®- System durch seine Vielseitigkeit besonders
effektiv und schonend.

Weitere nLITE®-Stangen und Biirsten sowie umfangreiches Zubehor lieferbar. Fragen Sie nach dem UNGER Produktkatalog.
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Produktubersicht

REINWASSERFILTER

RO-System (Umkehrosmose): HYDRO (0]

wysrsm

Art. Nr. L/Std. Extra-Filter Membran Einsatz

Boost- &

R0O20C Reinwassermodus

ca. 180 Harz einfach

R0O35C
R0O60S
TRLR1

ca. 350
ca. 750

Harz Standard

Chlor (grof)

doppelt

doppelt Hohe Leistung

ca. 250 Autark

HYDRO

~SOWER

Reichweite
mz**

Harz einfach

= R020C RO35C

DI-System (Harzfilter):

3

DIUH1 DIUH2

Art. Nr. Reichweite

Stunden*

Harz-Packs Leistung pro

Fiillung*
DIUH1 ca. 710l
DIUH2 318U ca. 2.4501 ca. 20 ca. 2000

DIUH3 318U ca. 2.4501 ca. 20 ca. 2000
*bei einem Wassserdurchfluss von 120l/h, ** bei einer Flachenleistung von 100 m?/h

Werte kénnen bei unterschiedlichen Wasserhéarten abweichen
nLITE® CARBON 24K WASSERFUHRENDE STANGEN & WINKEL TOLITE
Gewicht

1,16 kg
1,84 kg
0,82 kg
0,15 kg
0,30 kg
0,49 kg

1 (61 ca. b ca. 60

Art. Nr.
CFé60T
CF86G
CF33G
NGS15
NGS30

r NGS45
nLite® Connect Ultra HiMod WASSERFUHRENDE STANGEN & WINKEL

—H

MafB
6,00 m
8,60 m
3,20m

Material Version
Carbon 24K

Carbon 24K

Teleskop

Hauptstange

Carbon 24K Verlangerung

15cm

42 cm

Carbon Winkeladapter

Carbon Winkeladapter

Carbon Winkeladapter 82 cm

mLire

connect

Art. Nr.
UH676G
UH356
NGC15
NGC30

r NGC45

nLITE® WASSERFUHRENDE BURSTEN

Gewicht
1,50 kg
0,70 kg
0,15 kg
0,30 kg
0,49 kg

Material Version

Ultra HiMod Master

Ultra HiMod Verlangerung

Carbon Winkeladapter

Carbon Winkeladapter

i, T e . W, W O

Carbon Winkeladapter

B T W T T T

Gewicht
0,33 kg
0,46 kg
0,50 kg
0,70 kg
0,36 kg
0,49 kg

Material Version

Natur + Power Hybridbirste

Hybridbiirste

Natur + Power

ungesplissen Winkelbirste

ungesplissen Winkelbiirste

ungesplissen  Power Biirste kompl.

NUH28/41 NUR28/41 NUK28/41

ungesplissen  Power Biirste kompl.

Weitere nLite®-Stangen, Blirsten sowie umfangreiches Zubehdr lieferbar.
Fragen Sie nach dem Unger Produktkatalog.

Produktabbildungen dhnlich.
Alle Angaben ohne Gewahr, Anderungen vorbehalten.

UNGER UK Ltd.

UNGER Germany GmbH
Piepersberg 44

D-42653 Solingen

GERMANY

Tel.: (49) 0212 2207 260

Fax: (49) 0212 2207 222
ungereurope@ungerglobal.com

UNGER Enterprises LLC
425 Asylum Street
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USA

Tel.: (1) 800 431 2324

Fax: (1) 800 367 1988
unger@ungerglobal.com

F1 Deansgate, 62-70 Tetten
Wolverhampton, WV1 4TH
UNITED KINGDOM
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